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PARAMETER

spezifische Warmekapazitat C [J-kg?! K1] Cv [J m3K-1]
thermische Leitfahigkeit — Warmeleitfahigkeit A [W m-1 K]

thermische Diffusivitat — Temperaturleitfahigkeit a = A/Cv [m? s?]

=
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THERMISCHE EIGENSCHAFTEN
WICHTIGER BODENBESTANDTEILE

Warmekapazitat Warmeleitfahigkeit
MJ m-3 K1 W m-1K-1
Quarz 2,12 8,80
Tonminerale 2,01 2,92
org. Substanz 2,51 0,25

Luft 0,00126 0,025

(Quelle: De Vries 1975, Bachmann 2005)
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KONSEQUENZEN

 Trockene Bbden haben geringere Warmekapazitaten und
geringere Warmeleitfahigkeiten als feuchte

« Sandige Boden haben auf Grund des hoheren Quarzgehaltes
hohere Warmeleitfahigkeiten als tonige und organische Boden

* Mit zunehmenden Wassergehalten steigen Warmekapazitat und
Warmeleitfahigkeit

 Beim Phasenibergang von Wasser andern sich seine thermischen
Eigenschaften

o Textur, Dichte und Porenvolumen steuern den
Wasserhaushalt und somit die thermischen Eigenschaf ten

des Bodens
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LEITFAHIGKEITSFUNKTIONEN IN
ABHANGIGKEIT VOM WASSERGEHALT
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Thermische Leitfahigkeit fur Sand,
schluffigen Lehm und organisches
Auflagematerial

in Abhangigkeit vom volumetrischen
Wassergehalt (Quelle: Bachmann 2005)
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WASSERGEHALTE VON BODEN
UNTERSCHIEDLICHER TEXTUR
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Statistischer | Temperatur-
Modelle Parameterbedarf Datenverfiigbarkeit Fehler Boralah
DE VRIES (1963) Wassergehalt, Einzelparameter sind mit 10 % k. A.
Anteile und Leitfahigkeiten | Ausnahme des Humus-
der wesentlichen Bodenbe- | gehaltes i. d. R. nicht in
standteile (Humus, Quarz, Bodendatenbanken ver-
Tonminerale), Kornform fugbar
JOHANSEN (1975), | Porositat, Trockenrohdichte, | Porositat und Trocken- k. A. k. A.
COTE & KONRAD Sattigungsgrad, Quarzge- dichte aus Bodendaten
(2005), halt, Leitfahigkeit der ableitbar, nicht jedoch
Lu et al. (2007) Festsubstanz Quarzgehalt
KERSTEN (1949) Wassergehalt, Dichte, Dichte und Korngrifie 25 % gefrorene
Korngréile Uber Bodendatenbanken und
verfigbar, Wassergehalt ungefrorene
kann korngroRenspezi- Verhaltnisse
fisch abgeleitet werden

=
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THERMISCHE LEITFAHIGKEIT VON BODEN
(WASSERGEHALT BEI FELDKAPAZITAT,
BERECHNET NACH VERSCH. AUTOREN)
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THERMISCHE LEITFAHIGKEIT VON
BODEN IM KORNGROSSENDIAGRAMM
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MESSUNG THERMISCHER
PARAMETER VOR ORT
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L 'EG BERGBAU, ENERGIE UND GEOLOGIE

ZUSAMMENFASSUNG ==

Erdkollektoren nutzen die im Boden gespeicherte
solare und atmosphéarische Energie.

Voraussetzung fir diese Art der Energiegewinnung
ist ein Eingriff in den oberflachennahen Untergrund.

Um die Bodenfunktionen zu erhalten missen beim
Einbau der Kollektoren zu starke Verdichtungen
vermieden werden.

Machtigkeit, Textur (Feinboden, Grobboden),
Trockenrohdichte und Wassergehalt bestimmen die
Eignung von Boden fir eine thermische Nutzung. Die
genannten Parameter sind mit einfachen
Feldmethoden bestimmbar.

Die thermischen Eigenschaften von Béden kénnen Erstellung von

tber Modelle beschrieben werden. Planungsgrundlagen
far die Nutzung

Vorort Messungen sind mit einfachen Feldgeraten von Erdwarmekollektoren

maoglich.

Auf der Basis von Bodenkarten kbnnen verschiedene
Planungsgrundlagen bereitgestellt werden.

2.9 Niedersachsen

Titel der Prasentation



VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

Landesamt fur Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz

Emy-Roeder-Str. 5

55129 Mainz

17. Marz 2015

Folie 17



